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Giiniimiiz dogal dil isleme projelerinin Gzellikle kelime
anlamlarint icerenlerinde Wordnet 6nemli bir arag olmustur.
BalkaNet projesi altinda Tiirkge bir Wordnet igin ¢aligmalar
baglamis fakat heniiz orijinali kadar etkili kullanilabilecek bir
hale gelmemistir. Bu tiir bir veri tabaninin olusturulmasi igin
islenmesi gereken bilgi miktar1 ¢ok biiyiikk oldugundan bu
islemin elle yapilmasi oldukg¢a zahmetli ve zaman alic1 bir
islemdir. Iste bu probleme ¢dziim olarak bu caligmada Tiirkge
Wordnet’in otomatik olarak {retilmesi i¢in denemeler
yapilmigtir. Wordnet’in ana iskeletini olugturan “Tim X’ler
Y’dir” tiiriindeki iligkilerin Internet sayfalarindan otomatik
olarak elde edilmesinin olabilirligi arastirilmistir. Olusturulan
sistem yaklasik %66’lik bir dogrulukla iki kelime arasinda
bdyle bir iligki olup olmadigini belirleyebilmektedir. Onerilen
bu metot sadece bir iliski tiirine 6zel olmadigindan baska
Wordnet iliskileri iginde uygulanabilirdir. Sistemin daha
dogru bir veritabani iiretebilmesi i¢in uygun olarak etiketlenen
kelime ¢iftlerinden sadece birgok kaynakta tekrar edenler veri
tabanina kaydedilmelidir.

Abstract

Wordnet is an efficient and necessary tool for recent natural
language processing projects. The studies on building a
Wordnet for Turkish (as a part of the Balkanet project) started.
But, Turkish Wordnet is not efficient as the fifteen years old
English one. Because, the manually developing process is hard
and time consuming job. In this paper, 4 methods are
suggested for automatic generation of some main parts of
Turkish Wordnet. 2 methods are implemented and hyperonym
relations (main part of Wordnet) were generated automatically
with %66 success ratio. So the methods are not for only a
special relation, they can be implemented for other relations.
For healthier Wordnet database, only the high frequented pairs
(which are repeated in different resources) must be inserted to
the database.

1. Giris

Kelime anlamlari, dogal dil isleme projelerinde en 6nemli
konulardan biridir. Bir kelimenin anlam, st sinifi climleleri
ogelerine ayirmada, kelime anlaminin agiklastirilmasinda,
bilgi ¢ikarmminda (knowledge extraction) ve benzeri birgok
uygulamada kullanilan bilgilerdir.

Ingilizce igin Wordnet adli etkili bir arag mevcuttur.
Sistemin web ara yiizline http.//www.cogsci.princeton.edu/cgi-
bin/webwn adresinden ulasilabilir. Tirkge igin BalkaNet
projesi altinda yiiriitillen bir ¢aligma vardir ancak heniiz
tamamlanmamis oldugundan heniiz bu denli etkili bir arag
degildir.

Bu c¢alismada Tiirkce Wordnet’in otomatik olarak
olugturulmasi i¢in dort metot Onerilmistir. Raporun ikinci
kisminda Tiirkge Wordnet’in otomatik olarak olusturmanin
gerekliligi anlatilmus, {igiincii kisimda Ingilizce igin yapilan
caligmalar 6zetlenmistir. Dordiincii kisimda onerilen metotlar
ayrintili bir bigimde anlatilmis ve sonraki kisimda elde edilen
sonuglar gosterilmistir. Sonug bolimiinde metodun kisitlari ve
yorumlar yer almaktadir.

2. Tiirkce Wordnet’i Neden Otomatik Olusturalim?

Su an devam eden bir ¢alisma varken neden Tiirkge Wordnet’i
otomatik olusturalim? Su an devam eden galigmada, Once
kisith bir kiime tizerinde bir ¢eviri yapilmistir; ardindan elle ve
otomatik diizeltmeler/gelistirmeler yapilmaktadir [1]. Mart
2004 itibariyle icinde 11.628 eskiime ve 17.550 iligki vardir.
Ancak icindeki Ingilizce geviriden kaynaklanan birgok anlami
olmayan  kelimenin  varligi  etkili bir  kullanim
zorlastirmaktadir. Sistemin web arayliziine
http://www.hlist.sabanciuniv.edu/TL/ adresinden ulasilabilir.

Wordnet’in otomatik olarak olguturulmasi; varolan
sistemin gelisimini hizlandiracaktir ve aynt zamanda daha
fazla bilgi icerebilmesine olanak saglayacaktir. Otomatik
olarak {tiretilmis bilgilerle de desteklenen Tiirkge Wordnet
daha fazla bilgi icereceginden daha etkili bir araca
dontisecektir.

3. Onceki Cahsmalar

Wordnet ilk olarak elle yapilmaya baslanmasinin ardindan
birgok otomatiklestirme denemesi olmustur. Bu denemelerin
biyiik bir kismu belirli tiir iliskilerin otomatik olarak elde
edilmesi seklinde olmustur. Ornek olarak Hearst,1998
(sablonlar metodunu kullanmig ve birgok iligki tiirii igin
uygulamistir)[2], Brin,1998 (sablonlar metodunu kullanmis ve
kitap-yazar  ikililerinin = bulunmasinda  kullanmigtir)[3],
Harabagiu, Miller, Moldovan,1999 (kelime anlamlarin1 dnce
lexical forma daha sonra anlamsal forma gevirmis ve bu
formlardan orijinal Wordnet’i gelistirmek i¢in yeni bilgiler
uretmistir)[4] ¢aligmalart verilebilir.

4. Otomatik Olusturmak icin Onerilen
Metotlar

Bu bolimde oOnceki ¢aligmalardan esinlenerek Onerilen 4
metot anlatilacaktir.

4.1. Orjinal Wordnet’ten ceviri

Sadece Ingilizce Wordnet’in prolog formatindaki dosyalar1
ve Ingilizce — Tiirkge sézliik kullanarak tamamen otomatik
olarak Wordnet’in Tiirkgelestirilmesi i¢in bir ¢alisma
yapilmistir. Caligmanin adimlari asagida anlatilmistir.



l.adim: Orijinal (Ingilizce) Wordnet’in iliskilerinin oldugu
prolog dosyalar1 [5] Internet’ten indirildi.
2.adim: Her bir iligki tirii i¢in bir veritabani tablosu
olusturuldu ve Wordnet, Acces veritabani formatina ¢evrildi.
3.adim: Anlamlar1 igeren tabloda anlamlar ve bu anlamlarin
ID’leri bulunmaktadir. Eskiimelerin her biri tablolarda bu
ID’lerle tutulmaktadir. Bu 6zellik sayesinde sadece anlamlar
tablosunun Tiirkcelestirilmesi yeterli olacag goriildii.
4.adim: Anlamlar tablosunun Tirkgcelestirilmesi i¢in Internet
lizerinden hizmet veren bir sozliik kullanilmis ve Ingilizce
karsiliklart yerine sozlikteki Tiirkge karsiliklarindan ilki
anlamlar tablosuna kaydedilmistir. Burada ilk anlamin
kullanilmas: Tiirkce Wordnet’in dogrulugunu azaltan bir
faktordiir.
S.adim: Olusturulan Wordnet iginde alt-tist iliskilerini
sorgulayan bir program yazildi. Programin arayiizii asagida
verilmistir. “Solucan” kelimesinin tst siniflar1 aranmustir.
aradigirizi giriniz

{* ¥ nedir?
zolucan .
" neler < tir?
e olucar™*
szolucany = = Lk omurgazizr hayvans organizmar yagayan seys nesnes

Sekil 1: Otomatik ¢eviri ile elde edilen sistemin ara yiizii.

Yazilan bu programla bircok denemeler yapilmis ancak
Ingilizce — Tiirkge sozliikteki Tiirkce karsiliklardan sadece ilk
anlamlarin  kullanilmas1 ve Tirkge’de karsiligi olmayan
kelimeler yiiziinden programin ¢ok iyi sonuglar iiretemedigi
gorilmistir. Eksiklikleri olmasina ragmen higbir elle
miidahale gerektirmeden yapilmig olmasi onemli bir 6zelliktir.

4.2. Sozliik Tamimlar:

Asagida Tiirk Dil Kurumunun Internet {izerindeki sozligiinde
yer alan birkag s6zciigiin anlami verilmistir.

kedi: Kedigillerden, kopek disleri iyi gelismis, kaslari gevik ve
kuvvetli evcil veya yabant, kiigiik memeli hayvan

timsah: Siiriingenlerden, sicak bolgelerin akarsularinda yasayan,
kalin derili, uzun kuyruklu, iri bir hayvan

kalem: Yazmak, ¢izmek gibi islerde kullanilan gesitli bigimlerde ara¢
cetvel: Dogru cizgileri ¢izmeye yarayan, dereceli veya derecesiz,
tahtadan, plastikten veya madenden yapilmis arag, ¢izgilik

semsiye: Bir sapm lizerinde esnek tellere gerilmis, agilip
kapanabilen, yagmur ve giinesten korunmak icin kullanilan, su
gecirmez kumastan yapilmis taginabilir egya

Anlamlar incelendiginde  goriilecektir ki anlamlarda
sozciiklerin ait olduklari Uist siiflar yer almaktadir. Bu 6zellik
sayesinde kelimelerin alt-iist sinif iligkileri otomatik olarak
elde edilebilir. Ayrica anlamlarda yer alan sifatlarla da
sozciiklerin -~ karsihik  geldikleri kavramlarin  6zellikleri
olusturulabilir.

Su an mevcut Tiirkce Wordnet’in
olusturulmasinda[1] da sozlikk tanimlarindan yararlanilmigtir.
Sozlik tanimlarindaki (bir tiir, bir ¢esit, —giller, karsit1) gibi
sablonlar kullanilarak otomatik ¢iftler ¢ikartilmistir.

4.3. Sablonlar

Elde edilmek istenen iliski igindeki Ornek ikililer
arasindaki sikga rastlanan kelime ya da kelime gruplart o
iliskinin sablonlari olarak tanimlanir ve diger metinlerde bu

sablonlar aranir. Daha sonra bulunan sablonlarin sag ve
sollarindaki kelimeler arasinda bu tiir iligkinin oldugu 6ne
stiriiliir. Bulunan ikililerinden frekanslar1 yiiksek olanlar (¢ok
defa farkli metinlerde gegenler) Wordnet’in veritabanina
kaydedilir. Bu metodun uygulamasi olan bir ¢alisma besinci
boliimde anlatilacaktir.

4.4. Ogelerine Ayrilmis Metinlerden
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ye” fiilinin nesneleri yiyecek olarak smiflandirilabilir
mantigindan esinlenen bir metottur. Oncelikle metinlerin
Ogelerine ayrilmasi gerekmektedir. Daha sonra 6ge iliskileri
kullanilarak kelimeler yada kelime gruplar: arasindaki iliskiler
otomatik olarak elde edilebilir. Sekil 2’de bu temel fikri
destekleyen bir Internet sayfasi yer almaktadir.

aevig.comiforum - Taksim borsada bira ile vanm doner yerken
yeyiy.comforum > geyig alan > kil oluyorum, dumur aldurn > Taksim

borsada bira ile yanm daner yerken. Orjinalini gérmek igin ...

werery. geryig. com/farum/archivesindenx. php#-10219.htm! - 3k - Gnbellek - Benzer sayfalar

Yerken Family Grave Search

.. It's like weVe always known each other!”. - Pam from CA. Advertisement. Click
Here. Search Page for Surmame: Yerken. Name: First, Middle, Yerken Last. ...
wanen findagrave. com/sumames/y/yerken. htrl - 13k - Onbellek - Benzer sayfalar

Hurriyetim

.. Kelebek, 25.05.2004. Odil, Bush kraker yerken soylemeyin, ... Umanm kimse ona

bu 84l kazandiimi, o kraker yerken stylemez' diye yanilad. ...

et hurriyvetim. com e/ habenD, sid~436@nvid~418898 00.asp - 42k - Onbellek - Benzer sayfalar

MILLIYET INTERMNET - BUSINESS

.. Zeylin yerken alzheimer oluyoruz haberimiz yok. Zeytini, zehili tekstil

boyasi ile veya demir silfat gibresi ile karartip satryorlar. ...

wwwew.milliyet. com 120031241 2/business/busl7. html - 30k - (inbellek - Benzer sayfalar

TurkiveQOnLine.com - Haber

... saglik. Mantar yerken dikkat Havalanin isinmasiyla birlikte dogada ortaya

cikan bilingsiz olarak 10 , neden ...

. haber.php?story=2004_04 02 mantar - 20k - Onbellek - Benzer sayfalar

Sekil 2: “ye” fiilinin nesnelerinin yiyecek olarak
etiketlenmesi.

Ancak yukarida belirtildigi gibi bu metodun kullanilabilmesi
icin metinlerin 6gelerine ayrilmasi gerekmektedir. Bu islem ise
¢ok kelime igeren cilimleler i¢in ¢ok basit bir islem
olmadigindan  bu metotla belki az kelimeli cimleleri
kullanarak otomatik iliski ¢ikarimi gerceklestirilebilir. Bu
metodun  uygulanmasi  konusunda  ¢aligmalar  devam
etmektedir.

5. Alt-Ust simf iliskileri icin Deneysel Bir
Calisma

Bu bolimde sablonlar metodunun bir uygulamasi
anlatilacaktir. Bu uygulamada Wordnet’in omurgasini
olusturan alt-iist simif iliskilerine odaklanilmistir ancak baska
iligki tiirleri iginde uygulanabilir bir metot geligtirilmistir.

Uygulamada 6nce alt-tist sinif iligkisini igeren 6rnek
ikililer bulunmug(kedi-hayvan, tornavida-arag, Tiirkiye-iilke
gibi) ve bu ikililer Google’da aratilip aralarinda kalan kelime
yada kelime gruplari(sablonlar) bulunmustur. Asagida
bulunan sablonlarin  sik¢a rastlananlarindan  6rnekler
verilmigtir.

ve diger ve benzeri tiirii olan

ler ve diger veya diger lar ve diger

Bir sonraki adimda Google’in sonug sayfalarinda ve Tiirkce
400.000 web sitesinin kaynak kodunu igeren bilyiik bir metin
arsivinde bu sablonlar aranmistir. Bulundugu yerin sag ve
solundaki  kelimeler  kelime sonuna kadar  alinip




kaydedilmistir. Buradaki ara amag¢ kelimeleri degil bu tiir
iligkiyi iceren “kelime+ek”leri belirlemektir.

Bulunan ikililer gectikleri ciimledeki halleriyle [6]
adresindeki ara¢ kullanilarak eklerine ayrilmigtir. Aracin
birden fazla sonug {irettigi durumlarda ilk ¢6ziim kabul
edilmistir. Bu islemlerin ardindan elde edilen ikililere 6rnek
asagida verilmistir.

*  dualar ve her tiirlii ibadet

—  Noun+ A3pl+ Pnon+ Nom (dualar)

—  Noun+ A3sg+ Pnon+ Nom (ibadet)
Internet’teki ara¢ kullanilarak eklerine ve koklerine ayrilan
verilerde 53 farkli kelime tiirii ve ek oldugu goriilmistiir. Bu
durumda bir 6rnek igin (53*2)+sablon(1) olmak iizere 107
adet Ozellik elde edilmistir. Buradaki “kelime tirii ve ek”
ozellikleri o ek veya kok tiirli varsa 1 yoksa 0°dir. Diger bir
ifadeyle her bir “kelimel+ek+sablontkelime2+ek” seklindeki
ornek 1’ler ve 0’lardan olusan 107 uzunlugunda bir dizi olarak
ifade edilmektedir.

Yukarida anlatilan gekilde 730 adet Ornek
olusturulmustur. Asil amacimiz bu iligki tiiriine sahip
kelimel+ek+sablontkelime2+ek ifadelerini dgrenmektir. Bu
islemi gerceklestirmenin 2 yolu vardir. {lki bu islemi elle
yapmak ikincisi ise bir siniflandirma metodu kullanmak. Bu
calismada ikincisi tercih edilmistir.

Bir siniflandirma metodu kullanmak i¢in oncelikle
egitim ve test verileri gerekmektedir. Burada elde edilen 730
Ornegin yaris1 egitim yarisi test i¢in ayrilmustir ve egitim ve
test verilerinin tamami elle uygun olup olmadiklarina gore
etiketlenmistir. Bu sayede 2 smif elde edilmis ve herbir
6rnegin hangi sinifa ait oldugu isaretlenmistir.

5.1. Ozellik Secimi

Siniflandirma yaparken bir 6rnekten alinan tiim 6zelliklerin
kullanmak yerine bazilarmi segip kullanmak simiflandirma
basarisini nasil etkiler? Bu sorunun cevabini bulmak ig¢in
Tablo 1°deki 6rnegi inceleyelim.

Tablo 1: Ornek Egitim Kiimesi

1. Ozellik 2. Ozellik Simif
1 3

w || [>

2 3
1 4
2 3

Tablo 1°deki 1.6zellik siniflar1 belirlemede 2.6zellige gore

daha uygundur. Boylesi kiigiik bir tabloda bunu gozle

gorebilmek miimkiinken daha fazla 6zellik ve 6rnek igeren

tablolarda(ki bizim ¢aligmamizda bu tablonun 107 6zellik+ 1

simnif etiketi=108 adet siitunu, 730/2=365 adet-egitim seti igin-

satir1 vardir) bu islemi gerceklestirmek igin ¢esitli metotlar

gelistirilmistir.  Bu ¢alismada bu metotlardan “Sinyalin

Giirtiltiiye Orani(Signal to Noise Ratio) ve Temel Bilesenlar

Analizi(Principal Component Analysis) kullanilmistir.
Sinyalin Giriiltiye Oran1 metodunda herbir 6zellik

i¢in Esitlik 1°de verilmis olan s degeri hesaplanir.

Si — :ucl IUCZ (1)

Gcl - 002

Mo = cl smifindaki 6rneklerin i. 6zelliklerinin ortalamasi

6, 2 cl smfindaki 6rneklerin i. Ozelliklerinin standart

sapmast

Metodun dayandigi temel Ozellik, smniflar arasi ayriliklarin

fazla; sinif igi ayriliklarin az olmasinin siiflandirma basarisini

arttirmasidir. S degeri en yiksek olan  &zellikler
siniflandirmada kullanilirlar.

Ozellik secimi metotlarindan bir digeri de Temel Bilesen
Analizidir. Bu metotta Orneklerin en fazla degisim
gosterdikleri boyutlar bulunur.

Sekil 4: Egitim verilerinin 3 boyuttaki gosterimi

Sekil 4’te 107 boyutlu egitim verilerimizin 3 boyutlu uzaya iz
distirilmiis halleri bulunmaktadir. Goriildiigli gibi 6rneklerin
siniflart  birbiri  igine  gegmis durumdadir ve bu
simiflandirmanin ¢ok kolay yapilamayacaginin sinyalidir.

5.2. Simiflandirma Metodlar: ve Performans Olgiimii

Bu calismada Cok Katmanli Algilayict (Multi Layer
Perceptron-MLP), Ogrenmeli Vektoér Kuantalama (Learning
Vector Quantization-LVQ) , Destek Vektor Makineleri
(Support Vector Machines-SVM)  olmak {izere 3 adet
siniflandirici  kullanmilmustir.  Calismanin - bu  boliimiinde
kullanilan siniflandiricilardan Support Vector Mechine (SVM)
anlatilacaktir. Vapnik[8] tarafindan gelistirilen bu metot
giiniimiizde performansi sayesinde olduk¢a popiiler olmus bir
metottur. Smiflar1 birbirinden aywan 6zel diiz bir ¢izginin
bulunmasini amaglar. Sekil 5.a’daki durumda bu ¢izginin bir
¢ok cizilebilme ihtimali vardir. SVM bu ¢izgilerden her iki
smifa en uzak olanimi bulur. Bu sayede hataya tolerans en
fazla hale gelecektir.

Optimal
Hyperplane

Sekil 5(a,b,c): Destek vektér makimeleri ile siniflandirma.

Lineer olarak ayrilamayan ornekler igin 6rnekler daha yiiksek
boyutlu baska bir uzaya tasinir ve smiflandirma o uzayda
yapilir. Ornegin Sekil 5.b’de ornekler iki boyutlu uzayda
[x1,%;]lineer(dogrusal) olarak ayrilamazken ii¢ boyutlu uzayda
[Xlz,xzz, V(2x,x,)] (Sekil 5.¢) ayrilabilmektedirler.

Siniflardaki 6rnek sayilarinin  birbirinden farkli
oldugu durumlarda smiflandirici performanslart  genelde
Esitlik 2°deki gibi degil Esitlik 3’teki sekilde 6lgiiliir. Ornegin
bir sinifta 90 diger smifta 10 6rnek bulunan bir veri setimiz
olsun. Siniflandiricimiz 100 6rnegin hepsine birinci simif derse
Esitlik 1’e gore %90°1ik bir basar1 elde etmis olur. Ancak bu
yaniltict bir sonugtur. Performans Esitlik 3’teki gibi 6lgiiliirse
%45 olarak bulunur.

Performans(%) = @ @)
os
o _ l L3 dSS(i) (3)
Performans(%) = i Z 3s(i)

Esitlik 2 ve Esitlik 3’te;



dss—> tiim 6rneklerin kaginin dogru olarak siniflandirildig
6s—> toplam 6rnek sayist

k> smif sayisi
dss(i)=>i.simftaki
smiflandirildigt
6s(i) > i. siniftaki 6rnek sayisini ifade etmektedir.

Orneklerin  kagmm  dogru  olarak

Tablo 2’de ii¢ farkli siniflandirma metodunun, 2 farkli boyut
azaltma teknigiyle birlikte kullanildiginda elde edilen basari
oranlar1 verilmistir. Bagar1 oranlari hesaplanirken Esitlik 3
kullanilmustir. Test kiimemizde 1. smif igin 262, 2. sinif igin
103 olmak tizere 365 adet ornek vardir. Yizdelik basari
oranlari bu rakamlar {izerinden hesaplanmustir.

Tablo 2: Farkl smiflandiricilar ve farkli boyut azaltma
teknikleri igin yiizdelik bagari oranlar.

Boyut Siflandirma Metotlari

azaltma MLP LVQ SVM
metotlari 1. 2. T 1. 2. T L 2. T
Orijinal 100 | 0 50 100 | O 50 94 18 56
boyut

PCA 2 73 55 64 | 69 54 62 100 | O 50
PCA3 84 42 63 | 68 54 62 100 | O 50
PCAS 77 37 57 75 51 63 100 | O 50
PCA 7 88 45 66 | 75 50 63 100 | O 50
PCA 10 100 | O 50 74 51 63 100 | O 50
S2N 2 100 | O 50 100 | O 50 100 | O 50
S2N 3 79 38 58 80 38 59 100 | O 50
S2N 5 84 44 64 84 44 64 84 44 64
S2N 7 88 45 66 | 83 44 64 88 44 66
S2N 10 74 47 61 77 44 61 80 42 61

Tablo 2’de her simiflandiricinmn iki smniftaki yiizdelik basari
oranlar1 ayr1 ayri verilmistir. Ayrica ‘T’ ile gosterilen siitunda
Esitlik 3 ile hesaplanan basari orani verilmistir. Orijinal
boyutta 107 boyutlu verilerle siniflandirma yapilmigtir. PCA
ve S2N satirlarinin yanlarindaki rakamlar, verinin kag¢ boyuta
indirgendigini gostermektedir.

Tablo 2’de goriilecegi gibi en yiiksek siniflandirma
basarisina(%66) 7 boyuta indirgenmis verilerle MLP ve SVM
erigmistir. Boyut azaltmanin performansa olumlu bir yonde
katkis1 olmustur.

Gelistirilen sistem sayesinde aralarinda
belirledigimiz bir sablon olan iki kelimenin istedigimiz iligki
icinde olup olmadigimin tahmini %66 dogrulukla otomatik
olarak yapilabilmektedir. Tablo 3’te otomatik olarak bulunan
ikililerden 6rnekler verilmistir.

Tablo 3: Otomatik olarak bulunan kelime ¢iftlerinden

ornekler.

Alt Ust Alt Ust Alt Ust
Simf Simf Simf Simf Simif Simf
¢imento madde | ciizzam hastalik konut yapt
karaciger | sakatat | insan canli Kars il
akciger organ kitap kaynak otobiis | tasit
kalay madde | traktor arag Cin iilke
kafa uzuv kene parazit sayman | yetkili

5.3. Frekanslarin Kullanimi

Siniflandirma basarist %100 olmadigindan eger sistem bu
haliyle kullanilirsa sistemdeki verilerin %34’{i yanlis olacaktir.
Bu nedenle daha dogru bir veritabani igin bulunan ikililerin
frekanslarmim kullanimi 6nerilmektedir. Bulunan ikililerden
smiflandiricinin dogru olarak etiketledigi ornekler alinir. Her
bir 6rnegin farkli metinlerde kacar kez gectigi bulunur. Tiirkce

Wordnet veritabanina sadece belirli bir esik degerinden daha
fazla gecenler kaydedilir. Ancak bunun yapilabilmesi i¢in gok
biiyiik metin arsivleri islenmek zorundadir. Bu sayede daha
saglikl bir veritabani elde edilebilir.

6. Sonuc¢

Bu c¢alismada Tirkce Wordnet’in  otomatik  olarak
olusturulmasi i¢in 6nerilen 4 metottan (otomatik ¢eviri, s6zlitk
tanimlarinin  kullanilmasi, sablonlar, 6gelerin kullanilmasi)
2’si  (otomatik c¢eviri, sablon) uygulanmigs ve sonuglar
alinmigtir. Ceviri metodu igin Orijinal Wordnet iligkileri
kaydedilmis ve Tirkgelestirilmistir. Daha sonra bu
veritabanini alt-list iliskileri i¢in sorgulayan bir program
yazilmistir. Ancak Tiirkge’de karsilii olmayan kelimeler
yiiziinden ve ¢ok anlamli kelimeler yiiziinden programin ¢ok
iyl sonuglar iiretemedigi goriilmiistiir. Bu kisitlarma ragmen
biiyiikliigii ve tamamen otomatik olarak iretilmis olmasi
avantajlari olarak goriilebilir.

Uygulanan ikinci metot ise sablonlar metodudur. Bu
metotta her bir iligki igin 6zel sablonlar bulunmus ve bu
sablonlar etrafindaki kelimelerin o sablonun gosterdigi iliski
icinde olduklar1 6ne siiriilmiistiir. Elde edilen drnekler eklerine
ayrilarak ekler ve sablonlar uzayinda ifade edilmistir. Daha
sonra ornekler istenilen iliskiye sahip olup olmadiklarina gore
elle 2 smifa ayrilmislardir. Bu sayede problem iki sinifli bir
simiflandirma islemi haline getirilmistir. Sistemde birgok
smiflandirma metodu ve boyut azaltma teknigi kullanilmig ve
en yiiksek sonu¢ MLP ve SVM metodlariyla %66 olarak elde
edilmistir. Ancak bu basari oraninin yeterli olmadigi diistilmiis
ve isleme bulunan ikililerin frekanslarmin da katilmasi
Onerilmistir.

Sonu¢ olarak kisa zamanda gergeklestirilen
yazihmlarla ~ Tirkce =~ Wordnet’in ~ otomatik  olarak
olusturulmasmin belirli iligki tiirleri i¢in miimkin oldugu
gosterilmistir. Sistemin eksiklikleri olarak birden fazla
kelimeden olusan kelime gruplar1 arasindaki iliskilerin
bulunamamasi ve ¢ok biiyiik metin dosyalarinin islenmesine
gerek duymast soylenebilir.

Gelecekteki caligmalar i¢im kelime gruplarinin
arasindaki iligkilerin bulunmasi ve Ogelerine ayrilmis
metinlerin  kullanilmasi disiintilmektedir. Ayrica sistemin
basar1 oranmnin arttirilmasi i¢in kelimelerin ve eklerin uzayda
farkli sekillerde ifade edilmesi de arastirilabilir.
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