MUHENDISLIK MATEMATIGI COziimleri
1. VIZE

l.a
Ranki 2 olan 4*4 liikk bir matris igin

a. Determinant degeri

b. Tersinin olup olmamast durumu

c. Matrisi olusturan 4 vektoriin uzayda olusturduklari seklin boyutu

d. Matrisi olugturan 4 vektoriin lineer bagimsizligi ile ilgili olarak ne sdylenebilir.

4*4 1ik bir matrisin ranki 4’'den kiclk olduguna gore
determinanti 0 dar.

Determinant 0 ise tersi alinamaz.

Rank 2 1ise bu 4 vektdr 2 boyutlu bir sekil vyani bir dizlem
olusturur.

Ranki 2 ise sadece 2 vektdr lineer badimsizdir.

1.b

Yanda iki boyuntlu uzayda (a,b) vektorii ile (c,d) vektoriiniin konumlari

goriilmektedir. Bu iki vektoriin uclari temsili bir cizgiyle

birlestirildiginde olusan liggenin alani 12 birimkare oluyor. Bu durumda
(a,b); 1. satir1 a ,b ikinci satir1 ¢ ,d olan 2*2 lik matrisin determinanti ne olur?

- Determinantin geometrik yorumuna gdre 2

©C.d) boyutlu matris i¢in 2 vektdr arasinda
kalan paralelkenarin alani determinantin
mutlak dederine esitti. Bu duruma gbdre
detetrminantin mutlak degeri 24 dir.
Cinkl paralelkenarin alani sekildeki 1idcgenin alaninin 2 katzi
olur. Determinantin isaretine gelince 2. vektdr 1. vektdre
gbre saat yoninin tersinde kaldigi icin isareti negatif olur.
O halde s6z konusu matrisin determinanti -24 olur.

2.a
' f(x.y)
ox.0y°

kismi tiirevi niimerik yoldan hesaplayan denklemi merkezi fark yaklasimi ile bulunuz.

f(X,y‘l‘h)— f(X,y)_ f(X,y)— f(X,y—h)
o’ f(x,y) _of(xy+h/2)—of(x,y—h/2) _ h h

oy’ h h
o’ f(xy) _ fx,y+hy=2f(x,y)+ f(x,y—h)
8y2 - hz




o’ f(x+h/2,y) 2*f(x=h/2,y)

’tey) oy v
ox.0y° h
f(x+h/2,y+h)-2f(x+h/2,y)+ f(x+h/2,y—h) f(x-h/2,y+h)-2f(x-h/2,y)+ f(x-h/2,y-h)
h* h*

h

_fx+h/2,y+h)-2f(x+h/2,y)+ f(x+h/2,y—h)— f(x=h/2,y+h)+2f(x-h/2,y)- f(x-h/2,y-h)
= S

h/2ifadelerinden kurtulmak i¢in h=2h yazarsak denklemin son hali

f(x+h,y+2h)=2f(x+h,y)+ f(x+h,y—2h)— f(x=h,y+2h)+2f(x—=h,y)- f(x—h, y—2h)
gh’

Olarak son denklemi elde ediriz

2.b
Yukarida elde ettiginiz denklemi kullanarak agagida bazi x ve y ye yarsilik degerleri verilen f(x,y)

. OROGY)
fonksiyonunun —————== kismi tiirev degerlerini bulup ilgili matrisi doldurun.

. f(x,y)’ye gore denklemde gecen terimlerin konumu asagidaki gibi olur.

F(x-2h,y-2h) | F(x-2h,y-h) F(x-2h,y) F(x-2h,y+h) | F(x-2h,y+2h)
F(x-h,y-2h) F(x-h,y-h) F(x-h,y) F(x-h,y+h) F(x-h,y+2h)
F(x,y-2h) F(x,y-h) F(x,y+h) F(x,y+2h)
F(x+h,y-2h) F(x+h,y-h) F(x+h,y) F(x+h,y+h) | F(x+h,y+2h)
F(x+2h,y-2h) | F(x+2h,y-h) F(x+2h,y) F(x+2h,y+h) | F(x+2h,y+2h)

°f(23) (3.5 -2f33)+ fG)-f(1L5)+2f(13) - f(LD) 1-2+1-5+6-1_

0
ox.0y* 8 8
O133) _ T@9)-21@+ f@UD-T29)+2f23)- Q2] _2-4+5-442-3
ox.0y* 8 8
13 _F(5.9)-2163)+FED- 3 +2f3H-FBD _0-4+5-142-1_

ox.0y* 8 8

Diger elemanlarin hesaplanmasi icin formiile gore tabloda olmayan degerlere ihtiya¢ duyulacag icin
baska degerler hesaplanamaz. Hesaplanan degerlerin konumu su sekilde olur.

3 f(x,¥)
Ay

¥w 1 2 3 4 5

flz.v)
¥w 1 2 3 4 5

11| 21]3]|a]|s alF=1=1=-1=1-
2l 3| 21|04 A—-1-10]-[-
311111 3l -1 - [44] - |-
als|1]z]1]z2 4l -1- 18] - -
5 s | alz2]|1]0 5




3.
Test ortamindan toplanan nem ve basing degerlerine karsi sicaklik degerleri agagidaki gibi bir tablo halinde size
verilmektedir. Sicaklik degerinin basing ve nemin t(n,b) = An®b® gibi bir fonksiyonu oldugu

diistiniilmektedir. Bu duruma gore sézkonusu denklemdeki A B ve C nin ne olmasi gerektigini yani formiiliinii
en kiigiik kareler metoduna gore elde edin, ardindan asagidaki veriler i¢cin A B ve C yi hesaplayan matlab kodunu
yazin.

n=[12 321 2 3 8]

b=[2 3 2 3 4 5 4 3]

t= [2022232520 1510 12]

In(t) = In(A) + B.In(n) + C.In(b) seklinde lineer denkleme doniisiiriilebilir.
Bu durmda denklem

T =B.X +C.Y + D seklinde ifade edilebilir. Bu denklemde D=In(A), T=In(t), X=In(n), Y=In(b), B=B,C=C
dir.

Bu denklemde toplam hatanin B C ve D ye gore kismu tiirevlerin 0 oldugu nokta istenen B C ve D degerleridir. O
halde hata fonksiyonunu yazip B C D ye gore kismui tiirevlerini 0 a esitlersek

N
S=>(BX;+CY,+D-T,)’

i=l

68 N N N N N

a_Dzz'Z(B'X‘ +CY,+D-T) :2.(82 X; +COY, + D.Zl—ZTi] =0
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

as N N N N N

a_Bzz'ZXi(B'X‘ +CY, + D—Ti):2.(BZXf +CY_ XY, +DD X, - xm]:o
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

aS N N N N N

P 2 Y;(BX;+CY,+D-T)= 2.[82 X; Y, +CYY2+DDY, =D, .Tij =0
i=1 i=1 i=I i=I i=1

Esitlikleri matris formunda yazarsak

in zYi Zl zTi
DX XY X | C = DX T,
LXY Y DY 2T

Formiiline gore B C D hesaplanip ardindan A=exp(D) ile doniisim yapildiginda séz konusu A,B, ve C
katsayilari elde edilmis olur.

clear all

n=[12 3212 3 8];

b=[2 3 2 3 45 4 3];

t=[20 22 23 25 20 15 10 127;
T=1log(t);

X=log(n);

Y=1log(b);



olusaturaln matrise M diyoruz
(1,1)=sum(X);

(1,2)=sum(Y) ;

(1,3)=1length(n);
(2,1)=sum(X."2);
(2,2)=sum(X.*Y);

(2,3)=sum(X) ;

(3,1)=sum(X.*Y);
(3,2)=sum(Y."2);

(3 3)=sum(Y) ;

sonuc matrisine G diyorum.
(1,1)=sum(T);
(2,1)=sum (X.*T);

M
M
M
M
M
M
M
M
M
G
G
G(3,1)=sum(Y.*T);
W

B

C

A

f

A B C degerleri hesaplaniyor.
=inv (M) *G;
=W(l);
=W(2);
=exp (W(3));

sonuclar yaziliyor
printf ('A=%g,B=%g C=%g',A,B,C);

4.
y'""'=2.y"+cos(y')— y.X—10=0 dordiincii dereceden diferansiyel denklemini euler ileri yaklagimiyla

ayriklastirin, ardindan y’’’(0)=1,y”’(0)=2,y’(0)=3,y(0)=4 baslangic degeri altinda x=[0 10] araliginda niimerik
olarak ¢6zen matlab programini yaziniz.

y'=
Z'=k
k'=m

m'= 2K —cos(z) + y.x+10

Yia =Y +hz;
z,,, =2, +hk,
ki, =k, +hm,

m,,, =m, +h.(2k; —cos(z;)+ y;X; +10)

clear all;
v(1)=4;z(1)=3;k(1)=2;m(1)=1;
£t (1)=0;h=0.001

for 1i=1:10/h

y(i+l)=y (1) +h*z (1);

z (i+1)=z (1) +h*k (1)

k(i+1l)=k(i)+h*m (1) ;

m(i+l)=m(i)+h* (2*k(i)-cos(z(i))+y(i)*x(1)+10);
t(i+1l)=t (i) +h;

end
plOt (tl Y) 7



